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Practicum 4    Eigen watergebruik  



Colofon

De module Zeespiegelstijging in een Deltagebied (NLT-h025) is bestemd voor de lessen Natuur, Leven en Technologie (NLT). De module is op 13-11-2014 gecertificeerd door de Stuurgroep NLT voor gebruik in de domeinen:
	havo

	C: Aarde en natuur
	XX

	D: Gezondheid, bescherming en 

    veiligheid
	

	E1: Methoden en technieken van 
      technologische ontwikkeling
	X

	E2: Processen en producten
	


De module is gecertificeerd tot 1-8-2020 met certificeringsnummer 5025-077-HCE1. De originele gecertificeerde module is in pdf-formaat downloadbaar via ► http://www.betavak-nlt.nl. 

De module is gemaakt in opdracht van het Landelijk Coördinatiepunt NLT.

Deze module is ontwikkeld door

CSW Van de Perre, Middelburg, Hilda Bouma

Nehalennia, Middelburg, Marco Mersie

HZ University of Applied Sciences, Delta Academy, Vlissingen, Alco Nijssen

Bèta Plaza Zeeland, Vaksteunpunt NLT, Vlissingen, Arjen Hartog

De tekst van dit practicum is niet bewerkt of aangepast en wordt met toestemming van de vereniging NLT op de website van de NVON www.nvon.nl gepubliceerd voor gebruik binnen de leeractiviteit Waterzuivering.

Copyright © 2017 Vereniging NLT, Utrecht



Algemeen

De NLT-module waar de opdrachten in deze leeractiviteit uit voortkomen, is geschreven om de leerlingen te laten beseffen wat er allemaal bij deltatechnologie komt kijken. De context waarin dit beschreven is, is het gevolg van de zeespiegelstijging in het deltagebied van de rivier de Schelde in Zuidwest Nederland. De module is te vinden via de link https://module-database.betavak-nlt.nl/nl/dashboard/school-modules  

Door de klimaatveranderingen ontstaat onder andere een zeespiegelstijging. In een gebied dat aan de kust ligt heeft dit gevolgen. Deze gevolgen kunnen bedreigingen zijn, maar er kan ook gezocht worden naar nieuwe mogelijkheden. Daarom moeten de leerlingen in het differentiatie deel een plan maken om de bedreiging van zeespiegelstijging om te zetten in nieuwe mogelijkheden. De vier deelgebieden waar deze module aandacht aan besteedt, zijn veiligheid, natuur, aquacultuur en recreatie. Uiteindelijk moet er in de eindopdracht een inrichtingsplan voor Walcheren gemaakt worden, waarbij rekening gehouden moet worden met alle vier deze aspecten. Daarom worden er verschillende reële contexten uit dit gebied gebruikt en worden de innovatieve plannen duidelijk gemaakt met korte filmpjes. Voorbeelden van contexten die de revue passeren zijn Waterdunen, de Zandmotor, Plan Tureluur in de Prunjepolder, Drijvende huizen, enz.

Inleiding
De film “There once were some Islands” is een eye-opener; de trailer bekijken van deze documentaire (ca. 2 min, YouTube) geeft overigens ook al een goed beeld van de inhoud van de documentaire https://www.youtube.com/watch?v=xAxfAss1e_w . 

Het filmpje genaamd The age of stupid, NLT https://www.youtube.com/watch?v=_ce4abNcMV4  kan als kennismaking met het onderwerp gebruikt worden. Het zijn losse fragmenten (15 minuten) uit de film The age of stupid. De fragmenten kunnen los van elkaar besproken worden en ze geven een antwoord op de vraag waarom we iets aan klimaatverandering zouden moeten doen. 
Andere vragen die je kunt stellen zijn:

Fragment 1: hebben we iets van de geschiedenis geleerd, of voeren we nog steeds oorlog om natuurlijke hulpbronnen? 

Fragment 2: is aardolie een fossiele brandstof, waarom?

Fragment 3: waar gebruiken we, naast brandstof, olie nog meer voor?

Fragment 4: welke invloed heeft de oliewinning voor de perifere gebieden? 

Fragment 5: waarom heeft de olie-industrie jarenlang schonere alternatieven tegengewerkt? 

Fragment 6: wat zou je op dit moment zelf kunnen doen om jouw oliegebruik terug te dringen? 

Fragment 7: waarom is eindeloze economische groei niet mogelijk? 

Fragment 7: door welke invloeden zijn mensen de afgelopen jaren steeds meer gaan consumeren? 

Fragment 8: is er denk jij een goede oplossing van het probleem of zijn er betere alternatieven? 
Bespreek met de klas na het kijken en beantwoorden van bovenstaande vragen de volgende stelling: ‘Er kwam geen einde aan het stenen tijdperk omdat de stenen op waren, maar omdat de mensen betere alternatieven hadden’. In hoeverre kun je deze stelling toepassen op ons olietijdperk?
Antwoorden bij leerlingopdrachten:

Voor het beantwoorden van de vragen uit de module kunt je het beste de Grote Bosatlas gebruiken. In de 53e editie staan alle kaarten vermeld. In de 54e editie is 1 kaart niet vinden. Een link van de website waar je dan de kaart wel kunt vinden, staat hieronder vermeld. 
Omnummertabellen bij gebruik van een andere editie atlas zijn te vinden op internet 
https://archive.org/details/bosatlas/1.Grote%2BBos.%2B53%2Bt.o.v.%2BGrote%2BBos.%2B54/
of via de uitgever van de aardrijkskunde methode. 


De opgegeven zoekterm bij internetvraag op de aarde verwachte ontwikkelingen volgens verschillende toekomstbeelden (scenario’s) leidt tot vele bronnen. De antwoorden op de vragen zijn te vinden in het eindrapport Leven met water in 2050, gepubliceerd door Rijkswaterstaat in 2004:

https://open.rijkswaterstaat.nl/publish/pages/14273/dww-2005-018_leven_met_water_9n_2050_eindrapport.pdf 

Andere recente bronnen bij deze vraag:

https://media.deltares.nl/deltascenarios/deltascenarios_nieuwe_blik_op_de_toekomst.pdf https://www.nationalgeographic.nl/vijf-mogelijke-klimaten-in-de-toekomst ; https://www.knmi.nl/kennis-en-datacentrum/achtergrond/knmi-23-klimaatscenario-s https://www.soalliance.org/soablog/ipcc-2023-summary ; 
De Klimaateffectatlas en de Atlas Leefomgeving bevatten kaarten waarop klimaateffecten in beeld zijn gebracht. De Atlas Leefomgeving geeft ook tips voor wat je zelf kunt doen om klimaatverandering aan te pakken.

Vraag Bodemdaling, daling landoppervlak GB 53 kaart 48D. Deze kaart is niet opgenomen in GB 54 wel te vinden op: http://www.natuurinformatie.nl/ndb.mcp/natuurdatabase.nl/i000877.html 
Vraag Delfstoffen, 

    GB 53 kaart 46A,   GB 54, kaart 64A    GB 55 kaart 62A-H 
Vraag Energie Noordzee 
    GB 53 kaart 95,     GB 54, kaart 95      GB 55 kaart 95
Vraag Paleogeografie Nederland,  GB 53, kaart 46,    GB 54, kaart 30      GB 55 kaart 28
Vraag Zeespiegelstijging 
    GB 53, 217 & 219   GB 54, kaart 220G  GB 55 kaart 242G
Voor de gehele module geldt dat Zeeland als voorbeeld gesteld wordt. Het is aan te raden om, waar dit mogelijk is, uw eigen omgeving als voorbeeld te nemen. 

Opdracht Absolute zeespiegelstijging: overstromingsrisico
Ga naar www.risicokaart.nl
a. Vul de stad in waar jij woont en klik op ‘toon de risico’s’. Maak het beeldscherm vullend door dubbel te klikken op de kaart en klik in de rechter taakbalk op natuurrampen ( overstromingsdiepte en gebied.

b. Voer dezelfde stappen nogmaals uit en bekijk het op nationaal schaalniveau. Beschrijf in welk gebied van Nederland de overstroming het diepst zou zijn.

c. Beschrijf welk gebied aan de Nederlandse kust het vaakst kans loopt op een overstroming.

d. Beschrijf welk gebied van Nederland het vaakst kans loopt op een overstroming.

Antwoorden

a. Oefening met risicokaart. 

b. Grofweg het rivierengebied en nieuw aangewonnen gronden waaronder bijvoorbeeld Flevoland. 

c. Het noorden van Nederland

d. Langs de Maas in Limburg. 
Opdracht Absolute zeespiegelstijging: klimaatscenario’s
Zoek op het internet naar ‘op de aarde verwachte ontwikkelingen volgens verschillende toekomstbeelden (scenario’s)’ en beantwoord de volgende vragen.

a.  Tussen welke vier scenario’s wordt onderscheid gemaakt?

b.  Welke twee verschillen in het ‘menselijk handelen’ zijn er tussen de vier scenario’s te 
onderscheiden?

c.  Hoe hoog is de temperatuurverandering door CO2 en andere gassen in 2050?

d.  Welke factoren die de zeespiegelstijging beïnvloeden, zijn hierin niet meegenomen?

Antwoorden

a. Mondiale markt, mondiale samenwerking, regionale markt en regionale samenwerking. 

b. Duurzaamheid of materiele waarden, regionaal of mondiaal. 

c. Ca. 1,2 graden Celsius. Rond 2050 is het volgens de scenario's in Nederland 's winters gemiddeld 0,9 tot 2,3 graden Celsius warmer dan in 1990 en 's zomers 0,9 tot 2,8 graden
d. De relatieve zeespiegelstijging. 

Opdracht Relatieve zeespiegelstijging: bodemdaling
Zoek in de atlas de kaart op die gaat over Nederland Bodemdaling (alleen voor GB 53e editie) Of ga naar https://bodemdalingskaart.nl/nl/  of https://www.atlasleefomgeving.nl/kaarten
a. Welk gebied in Nederland daalt het meest en hoeveel cm?

Zoek in de atlas de kaart op die gaat over Nederland Delfstoffen

b. Welke delfstoffen worden er in Nederland gewonnen?

c. Welke overeenkomst zie je tussen de kaarten uit vraag a en b?

Bekijk de kaart Noordzee energie

d. Zou de bodem van de Noordzee ook dalen als daar gas en olie gewonnen wordt?

e. Welke vorm van duurzame energie-opwekking zie je ook in deze kaart?

Bekijk de kaarten C1 t/m C4 met de titel Nederland paleogeografie en delfstoffen.

f. Beschrijf de kustlijn van Nederland 2,6 miljoen jaar geleden.

g. Beschrijf de kustlijn van Nederland 20.000 jaar geleden
Antwoorden

a. Noordoosten van NL. 

b. Zout, aardolie, aardgas, kalium, grind, kalksteen, klei.

c. Waar delfstoffen gewonnen worden, daalt het land. 

d. Ja

e. Offshore windpark

f.
De kustlijn lag veel verder naar het oosten toe. Het westen van Nederland lag onder water. 

g.
De kustlijn lag veel verder weg. Nederland zat vast aan Groot Brittannië. 

Eindopdracht Wateroverlast in de grote steden 
Het is praktisch om 10 kaartjes te maken die aan de groepjes worden uitgedeeld als ze aan de atlasopdrachten beginnen met de volgende indeling:
	
	Utrecht
	Amsterdam
	Rotterdam
	Groningen
	Maastricht

	Absolute zeespiegelstijging
	Groep 1:
	Groep 3:
	Groep 5:
	Groep 7:
	Groep 9:

	Relatieve zeespiegelstijging
	Groep 2:
	Groep 4:
	Groep 6:
	Groep 8:
	Groep 10:

	Eindopdracht 
	Groep A:
	Groep B:
	Groep C:
	Groep D:
	Groep E:




Als de leerlingen aan de slag gaan met de eindopdracht wordt het eindresultaat enorm bepaald door de gegevens die ze vinden. Op de website van www.risicokaart.nl komen leerlingen via de keuze ‘overzicht’ en ‘overstroming’ op de kaarten met gegevens over bijvoorbeeld maximale diepte van het water bij een dijkdoorbraak of de maximale waterdiepte na een extreme bui. Wellicht gebruiken ze nog andere gegevens; belangrijk dat ze in de pitch over hun eindresultaat de juiste bronnen noemen. Ook belangrijk is het gebruik van https://bodemdalingskaart.nl/nl/. Om deze kaart te kunnen gebruiken moeten eerst de regio’s aangeklikt worden van Nederland en dan kan de pijl op de stad gezet worden en wordt in de rechterbovenhoek de lineaire daling van de bodem zichtbaar. Dit is geen absoluut gegeven!! Meerdere keren klikken levert andere getallen op. Leerlingen moeten aangeven dat dit gegeven een schatting is.  Hieronder is een voorbeeld van mogelijke gegevens weergegeven. Gegevens over het NAP zijn te vinden via https://ahn.arcgisonline.nl/ahnviewer/
	
	Utrecht
	Amsterdam
	Rotterdam
	Groningen
	Maastricht

	Overstroming door dijkdoorbraak
	20 cm
	50 cm
	50 cm
	60-70 cm
	200-500 cm

	Bodemdaling


	-1.1 mm/jaar
	-0.7 mm/jaar
	-1.4 mm/jaar
	-1.8 mm/jaar
	

	NAP


	5 m
	5 m
	4 m
	8 m
	35 m

	CO2 uitstoot


	20-40 kilo/m2

Gascentrales
	20-40 kilo/m2

Gas- en kolencentrale
	40 kilo/m2

Gascentrale, olieraffinaderij
	5-10 kilo/m2
	10-20 kilo/m2

Chemelot 

	Klimaatscenario met zeespiegelstijging
	
	
	Hoge emmissie
	
	

	Water op straat na extreme regenbui
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Als de Bosatlas van de Duurzaamheid aanwezig is op school, kunnen de leerlingen nog meer informatie vinden, wereldwijd over de onderwerpen Klimaat (hoofdstuk 1), Energie (hoofdstuk 2), Grondstoffen (hoofdstuk 3 en Water (hoofdstuk 4). Alternatief is de digitale versie van deze bosatlas https://www.noordhoff.nl/bosatlas/bosatlas-van-de-duurzaamheid/lesmateriaal 
Atlasopdrachten 
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