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Meten  
van weten

T
ijdens de jaarlijkse (deze keer 
online) conferentie van onze Britse 
zustervereniging ASE (Association 
for Science Education), begin janua-

ri, mocht ik deel uitmaken van een internati-
onaal panel. Met collega’s van zustervereni-
gingen uit ons omringende landen spraken 
we over de gevolgen van de COVID-19-pan-
demie in het onderwijs. Velen noemden de 
problemen die ontstaan waren door het ver-
vallen van allerhande kwalificatie-examens, 
die de toelating tot een vervolgstudie 
mogelijk maken (zoals GCSE, AS of A-level 
in het Verenigd Koninkrijk). Vervolgopleidin-
gen moesten nu hun selectie baseren op de 
resultaten die op de scholen behaald waren. 
In Nederland zijn we gewend aan diploma’s, 
gebaseerd op een combinatie van school- 
en centrale examens. Hoewel diplomeren 
zonder centraal examen een noodsprong is, 
heeft het ons ook niet zwaar in de proble-
men gebracht.

Veel leerlingen hadden graag examen 
gedaan, alleen al als bevestiging van hun 
kunnen. Een aantal zou in de normale situ-
atie wellicht geen diploma behaald hebben. 
Vervolgopleidingen gaven geen bindende 
studieadviezen, waardoor niet duidelijk is 
of studenten op de juiste plek zitten. In de 
eerste maanden van dit jaar is opnieuw uit-
gebreid gediscussieerd over het al dan niet 
laten doorgaan van de centrale examens. 

Wellicht heeft u de online-enquête ingevuld 
die we in FvOv-verband hebben uitgezet. 
Daarvan bleek dat het grootste deel van 
de respondenten het volledige centrale 
examen wil laten doorgaan. Het neemt niet 
weg dat de lange periode van online-les-
sen tot achterstanden heeft geleid. Van 
die term merkte iemand op dat ook dit een 
uiting is van de meet- en maakbare cultuur 
die we met ons onderwijs in stand houden. 
We zullen zien wat de komende examen-
periode ons brengt.

Bepalen wat leerlingen kennen en kunnen; 
en daar in de les op aansluiten, is dagelijks 
werk voor de leraar. Je wilt elke leerling 
graag bedienen op het goede niveau en 
aansluiten bij de voorkennis. Ervaren leraren 
hebben daarvoor hun voelsprieten ontwik-
keld. Een goede vraag, vingers omhoog of 
een paar leerlingen de beurt geven om even 
te peilen wat ze weten. Diagnostisch, maar 
dan vooral om je les goed vorm te geven. 
Goede diagnostische vragen zijn lastig in 
elkaar te zetten. Ze moeten laten zien wat 
leerlingen (nog niet) weten, maar vooral 

waar leerlingen een onjuiste voorstelling 
van zaken hebben. En zulke vragen moeten 
binnen enkele minuten de benodigde infor-
matie voor de leraar opleveren. 

De kwaliteit van ons bètaonderwijs, en dus 
de resultaten van de leerlingen, worden 
mede bepaald door goede (toets)vragen 
en toetsvormen voor theorie en praktisch 
werk. We doen als NVON van alles om 
onze leden hierbij te helpen, zoals eind-
examenvragen op de site, een digitale 
toetsvragen-verzameling voor biologie, 
bespreken van eindexamens, trainingen 
voor examencorrectie of het ontwerpen 
van schoolexamens. Dit cursusjaar is een 
team gestart met het ontwerpen van 
meerkeuzevragen natuurkunde. Het maken 
en uitwisselen van diagnostische vragen 
voegen we daar graag aan toe. Toch zijn 
deze activiteiten er niet voor alle vakken, 
en nogal versnipperd in de organisatie. 
Bundelen, versterken en uitwisselen is 
belangrijk om de schat aan ervaring die we 
binnen de NVON hebben op het gebied van 
toetsing ook samen te kunnen gebruiken. 
Daarom onderzoeken enkele leden en het 
bureau momenteel hoe we dat op een 
goede manier kunnen vormgeven.

Jan Jaap Wietsma
Voorzitter NVON
Reacties naar: j.j.wietsma@nvon.nl
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met toetsen beter 

uitwisselen

natuurkunde  havo  /  vwo  /  gymnasium  /  tto

v  Focus op de kern van het vak

v  Leerstof is leerdoelgestuurd

v  Aandacht voor relevantie

v  Doelgerichte practica

v  Aandacht voor taal en overzicht

v  ICT voor beter begrip

vo
o

r
be

el
d

pa
g

in
a’

s 
u

it
 h

et
 l

ee
r

o
pd

r
ac

h
te

n
bo

ek
 h

av
o

/v
w

o
, l

ee
r

ja
ar

 1
–

2

Vraag nu een docentexemplaar aan op boomvoortgezetonderwijs.nl
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Poolster Als je ’s nachts naar de hemel kijkt, zie je duizenden sterren. 
Doordat de aarde om haar as draait, lijkt het alsof de sterren in de loop 
van de nacht aan de hemel ronddraaien (figuur 6.16). Eén ster staat 
vrijwel stil aan de hemel, de Poolster. Dat komt doordat deze ster in het 
verlengde van de aardas staat (figuur 6.17). Op de Noordpool staat de 
Poolster dus recht boven je. De Poolster, ook wel Polaris genoemd, was 
op het noordelijk halfrond vóór de uitvinding van het kompas belang-
rijk om ’s nachts te kunnen navigeren. Kijk je naar de Poolster, dan kijk 
je altijd in de richting van het noorden.

HEELAL6

DOEL > Je leert wat sterren zijn en hoe ver ze van ons af staan.

6.4 Sterren

6.16 Alle sterren lijken om de Poolster te draaien.  
Dat zie je wanneer je een tijdopname maakt waarbij de chip  
in de camera enkele uren wordt belicht.

6.17 De Poolster staat in het  
verlengde van de aardas.
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Afstanden in het heelal De afstanden in het heelal zijn heel erg 
groot. Onze zon staat op een afstand van 150 miljoen km van de aarde. 
De dichtst bijzijnde ster na de zon is Proxima Centauri. Die staat op  
een afstand van 40 000 miljard km. Dit is zo’n grote afstand dat  
het licht er 4,25 jaar over doet om van Proxima Centauri naar de  
aarde te komen. Het licht dat je ziet als je naar Proxima Centauri  
kijkt, is dus 4,25 jaar geleden door deze ster uitgezonden. Je zegt  
daarom dat Proxima Centauri op 4,25  lichtjaar van de aarde staat.
Eén lichtjaar is de afstand die het licht in één jaar aflegt.  
Doordat de snelheid van het licht ongeveer 300 000 km  / s is,  
kun je uitrekenen dat één lichtjaar gelijk is aan:
s = v × t = 300 000 × 365 × 24 × 3600 = 9,5 × 1012 km 
(zie naslag C2 — Machten van tien).
Andere sterren staan nog verder weg en het licht daarvan dat je  
ziet, is dus nog langer geleden uitgezonden. Als je naar de sterren 
kijkt, kijk je dus in het verleden. 

Sterrenbeelden Sommige groepen sterren zie je aan de hemel  
dicht bij elkaar staan. Als je de sterren in zo’n groep met lijnen ver-
bindt, kun je er allerlei figuren in zien. Dit zijn sterrenbeelden.  
Voorbeelden daarvan zijn de Kleine Beer en de Grote Beer (figuur 6.18). 
Aan de hemel lijken de sterren van een sterrenbeeld allemaal even  
ver van de aarde te staan. Dat is gezichtsbedrog. De sterren staan 
meestal op heel verschillende afstanden van de aarde. 

Sterren In het binnenste van een ster zijn de temperatuur en de  
druk zo hoog dat de stoffen waaruit de ster bestaat in elkaar geperst 
worden en er nieuwe stoffen ontstaan. Dit heet kernfusie. Hierbij 
komt heel veel energie vrij, die een ster in de vorm van licht en andere 
straling uitzendt. 
Een ster kan niet eeuwig blijven stralen. Sommige sterren doven  
langzaam uit als de stoffen voor kernfusie verbruikt zijn. Heel  
zware sterren kunnen dan ontploffen. Zo’n exploderende ster heet  
een supernova. Soms blijft op de plek van de explosie een zwart gat 
over. Een zwart gat heet zo omdat de zwaartekracht er zo enorm  
groot is dat zelfs licht niet kan ontsnappen. 

6.4 STERREN

6.18 Sterrenbeelden: links  
de Kleine Beer en rechts de  
Grote Beer. 

6.19 De zon is de dichtstbijzijnde ster. 
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