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Links en bronnen voor hoofdstuk 3 
Leermoeilijkheden 
 
Aanvulling met andere links en bronnen is welkom. Stuur je voorstel naar genetica@nvon.nl. 
 
Meer informatie 
Over genen voor borstkanker (besproken in par. 3.1): zie www.brca.nl. 
Het eerste borstkankergen BRCA-1 is gelegen op chromosoom 17 en het tweede 
borstkankergen BRCA-2 ligt op chromosoom 13. 
 
Aanbevolen sites voor hoofdstuk 3 
Voor dit hoofdstuk over leermoeilijkheden en daarbij aansluitende oplossingen is vooral geput 
uit Nederlandse en internationale bronnen die ook afzonderlijk kunnen worden geraadpleegd.  
 
Jojoën op Ecent 
www.ecent.nl/artikelen/view.do?supportId=1472 
Op de website van Ecent is achtergrond- en lesmateriaal te vinden voor 
natuurwetenschappelijk onderwijs. Hoewel in eerste instantie bedoeld voor lerarenopleiders in 
de natuurwetenschappen en techniek is de site ook heel bruikbaar voor docenten die naar 
ideeën zoeken voor hun lessen. Eén van de onderwerpen is ‘jojo-en in genetica’. Hier geeft 
Marie Christine Knippels een overzicht van de leermoeilijkheden en het lesmateriaal horend bij 
de door haar ontwikkelde jo-jo-onderwijsleerstrategie. Haar proefschrift, één van de eerste 
onderzoeken in Nederland gedaan naar leermoeilijkheden in de genetica en de oplossingen 
daarvoor, is ook te downloaden via deze link. 
 
Documenten op de site van het Erfocentrum 
http://www.erfocentrum.nl/documenten.php 
De website van het Erfocentrum is vooral bekend om zijn uitgebreide informatie over erfelijke 
ziekten. Onder documenten zijn twee stageverslagen te downloaden over denkbeelden over 
erfelijkheid van andere groepen dan leerlingen in het voortgezet onderwijs: Marokkaanse 
jongeren over erfelijkheid en Ieder zijn eigen rugzak. 
 
Kennisbank met misconcepten bij de biologie van de Open Universiteit 
Klik hier voor de link naar de kennisbank. 
Het Ruud de Moor Centrum van de Open Universiteit ontwikkelt, implementeert en onderhoudt 
een aantal vakspecifieke kennisbanken, vooral bedoeld voor beginnende leraren. Het accent 
ligt op de combinatie van vakinhoud en vakdidactiek. Vakdidactiek is beschreven vanuit kennis 
over misconcepten bij leerlingen. 
Eén van hun producten is een kennisbank met misconcepten in de biologie. De misconcepten 
zijn verzameld door een groep lerarenopleiders en docenten uit het voortgezet onderwijs. Per 
onderwerp is er een bespreking van verschillende misconcepten met achtereenvolgens een 
omschrijving van het misconcept, de benodigde kennisachtergrond, de oorzaak en 
voorbeeldoplossingen. 
Van de 57 onderwerpen die besproken worden hebben er (beoordeeld naar de titel) tien 
rechtstreeks betrekking op genetica:  
12. celdeling, mitose en cytokinese; 
13. meiose en geslachtelijke voortplanting; 
14. erfelijkheid; 
15. de chromosomale basis van de overerving;  
16. de moleculaire basis van de overerving;  
17. genexpressie; 
19. eukaryote genomen, organisatie, regulering; 
20. DNA-technologie en genomics; 
21. groei en ontwikkeling (de genetische basis van ontwikkeling) 
38. plantenrijk, deel VI voortplanting en veredeling. 
Maar sommige anderen hebben ook te maken met genetische kennis bijvoorbeeld:  
5. macromoleculen: structuur en functie; 
18. virussen en bacteriën; 
22. evolutie; 
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23. ontwikkeling van een populatie. 
 
Centre for Society and Genomics 
www.society-lifesciences.nl/projecten/ 
Het (Nederlandse!) Centre for Society and Genomics (CSG) beschrijft, analyseert en verbetert 
de relatie tussen de samenleving en genomics-onderzoek. Het CSG wil bijdragen aan de 
aansluiting van genomics-onderzoek op de verwachtingen en vragen van de samenleving. Het 
is een brede website met veel informatie die bruikbaar is in de klas. Onder het kopje 
communicatie en educatie wordt een aantal onderzoeksprojecten beschreven met verwijzing 
naar lesmaterialen en leerstrategieën voor het genetica-onderwijs, onder andere: Genomics 
leren met beelden en Reizend DNA-lab als lichtend voorbeeld.  
 
De Praktijk 
www.praktijk.nu 
De Praktijk is een onafhankelijk creatief projectbureau voor natuurwetenschappelijk onderwijs 
en wetenschapscommunicatie. De medewerkers bedenken sinds 2000 concepten, ontwikkelen 
lesmateriaal en geven advies over onderwijs. De Praktijk richt zich niet alleen op het onderwijs 
in de bovenbouw van havo en vwo, maar ook op de onderbouw, op het vmbo en zelfs op de 
universiteit. Ze zijn mede verantwoordelijk voor lesmateriaal bij de cahiers Biowetenschappen 
en maatschappij, de reizende DNA-labs en Bioplek. In de 10 jaar dat ze bestaan hebben ze 
heel wat lesmateriaal ontwikkeld voor genetica. Bij het meest recente lesmateriaal vinden we 
bijvoorbeeld: Variaties in vee en I want to live forever…, een lessenserie over veroudering. 
Al het lesmateriaal kan gratis gedownload worden na aanmelding en het verkrijgen van een 
paswoord. 
 
Bioplek 
www.bioplek.org 
Waarschijnlijk kent iedere docent het materiaal op de site van Bioplek. Voor animaties over 
chromosomen, celdeling, DNA-replicatie, -transcriptie en -translatie is Bioplek een rijke bron. 
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