Examen HAVO en VHBO
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Onderwijs
Als bij een vraag een verklaring, uitleg of
berekening gevraagd wordt, worden aan
het antwoord geen punten toegekend als
deze verklaring, uitleg of berekening
ontbreekt.
Geef niet meer antwoorden (redenen,
voorbeelden e.d.) dan er worden gevraagd.
Dit examen bestaat uit 37 vragen. Als er bijvoorbeeld twee redenen worden
Voor elk vraagnummer is aangegeven gevraagd en je geeft meer dan twee
hoeveel punten met een goed antwoord redenen, worden alleen de eerste twee in
behaald kunnen worden. de beoordeling meegeteld.
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Opgave 1

Tc-99 (technetium, atoomnummer 43, massagetal 99) wordt gebruikt als bron van
radioactieve straling bij medisch onderzoek. Deze straling bestaat uit elektronen, die
ontstaan doordat in de kernen van Tc-99 atomen telkens één neutron wordt omgezet in
€én proton en één elektron. De aldus gevormde elektronen verlaten de kernen als
radioactieve straling. De kern die overblijft nadat een elektron de kern van een

Tc-99 atoom heeft verlaten, behoort tot een andere atoomsoort.

Neem onderstaande tabel over en vul daarin gegevens in over deze andere atoomsoort.
atoomnummer: :

symbool atoomsoort: ...

massagetal:

Het metaal technetium werd voor het eerst bereid door Tc,S5 te laten reageren met
waterstof. Bij deze reactie ontstaat naast technetium alleen waterstofsulfide.

Geef de vergelijking van deze reactie.

Opgave 2

Stikstof kan worden bereid uit lucht door hieruit andere stoffen zoals zuurstof, waterdamp
en koolstofdioxide te verwijderen. Men kan zuurstof uit lucht verwijderen door deze te
laten reageren met fosfor. Daarbij ontstaat difosforpentaoxide.

Geef de vergelijking van deze reactie.

Honderd jaar geleden ontdekten de Engelse onderzoekers Ramsay en Rayleigh bij een
poging om stikstof te bereiden uit lucht min of meer bij toeval het edelgas argon. Bij de
door hen gevolgde werkwijze werd eerst koolstofdioxide verwijderd uit een hoeveelheid
lucht. Dat gebeurde door de lucht te leiden door een oplossing.

Geef de naam van een oplossing die daarvoor geschikt is.
Vervolgens verwijderden zij de waterdamp uit de lucht.

Leg uit waarom zij eerst het koolstofdioxide verwijderden en daarna pas de waterdamp,
en niet andersom.

Tenslotte verwijderden Ramsay en Rayleigh de zuurstof uit het overgebleven gasmengsel.
Zij namen aan dat zij op die manier zuivere stikstof overhielden. Om na te gaan of dat
inderdaad het geval was, bepaalden zij de gemiddelde massa van een mol van hun
produkt. Deze bleek groter te zijn dan de massa van een mol zuivere stikstof. Op deze
manier kwamen Ramsay en Rayleigh het bestaan van argon op het spoor.

Bereken welke gemiddelde massa (in gram) Ramsay en Rayleigh voor een mol van hun
produkt hebben gevonden. Ga er daarbij van uit dat hun produkt bestond uit
98,81 volumeprocent stikstof en 1,19 volumeprocent argon.
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