Practicum: Golven als Model voor Energieoverdracht
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Dit practicum sluit aan bij de onderwerpen energie, golven en BEWEGING

chemische processen. Met behulp van een slinky kunnen leerlingen

ervaren hoe energie zich door een medium kan voortplanten en hoe

dit model kan helpen bij het begrijpen van energieoverdracht in de chemie. Het experiment
laat zien dat energie verschillende vormen kan aannemen en zich kan verplaatsen zonder
dat deeltjes zelf over grote afstanden bewegen.

Mogelijke lesdoelen:
- Leerlingen begrijpen dat golven een model zijn voor energieoverdracht door een medium.
- Leerlingen ontdekken het verschil tussen longitudinale en transversale golven.

- Leerlingen leggen een verband tussen golfbewegingen en energieoverdracht in chemische
reacties.

- Leerlingen leren dat energie kan worden omgezet van chemische naar trillingsenergie en
andere vormen.

Benodigdheden
- Een slinky.

Uitvoering (leerlingenhandleiding)

1. Houd de slinky horizontaal uitgerekt vast tussen twee personen.
2. Geef een korte duw langs de lengte van de slinky om een longitudinale golf te maken.
3. Beweeg de slinky vervolgens op en neer of zijwaarts om een transversale golf te maken.

4. Observeer hoe beide golven zich door de slinky voortplanten zonder dat de windingen
zelf grote afstanden afleggen.

Wat neem je waar?
- De longitudinale golf laat verdichtingen en verdunningen door de slinky bewegen.

- De transversale golf laat een op-en-neer beweging zien die zich voortplant langs de slinky.

- In beide gevallen beweegt de energie door de slinky, maar de windingen zelf keren steeds
terug naar hun plek.
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Docentenhandleiding

Wat gebeurt er?

De slinky laat zien dat golven energie kunnen transporteren door een medium zonder dat
deeltjes blijvend worden verplaatst. Dit principe kan gebruikt worden als analogie voor
energieoverdracht in chemische reacties, waar chemische energie wordt omgezet in
trillingsenergie en vervolgens bijvoorbeeld in warmte of licht. De longitudinale en
transversale golven maken duidelijk dat energie zich op verschillende manieren kan
voortplanten.

Wat nemen leerlingen vaak waar?

- Leerlingen zien de beweging van de golf, maar denken soms dat de windingen zelf door de
slinky reizen.

- Sommigen hebben moeite om de analogie te leggen tussen de golf in de slinky en
energieoverdracht in chemie.

- Het experiment helpt om te benadrukken dat energie zich verplaatst, niet de deeltjes zelf.

Uitleg met vakdidactische tips

De slinky maakt zichtbaar hoe energie zich door een medium verplaatst. Door de analogie
met chemische reacties te maken, wordt duidelijk dat energie vrij kan komen als
trillingsenergie, warmte of licht. Dit experiment biedt een brug tussen fysica (golven) en
chemie (energieomzettingen).

Didactische tips:

- Leg de nadruk op het feit dat de windingen niet meereizen, maar dat de golf (energie) zich
voortplant.

- Gebruik voorbeelden uit de chemie zoals verbrandingsreacties of absorptie van licht in
moleculen.

- Laat leerlingen zelf bedenken welke andere vormen van energie in chemische reacties
kunnen ontstaan.

- Bespreek dat energie niet verloren gaat, maar wordt omgezet in andere vormen.

Variatie op het practicum

Laat één persoon tegelijkertijd een longitudinale en een

transversale golf opwekken. Zo wordt duidelijk dat energie op -

meerdere manieren tegelijk door een systeem kan bewegen, net ;

zoals bij complexe chemische reacties. 7
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